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实施 办 法 (暂行 ) 》。 两 份 文件 关于 中 


既是 政治 、 经 济 发 展 的 迫切 需要 ， 同 时 
“ 双 一 流 ” 建 设 重 在 学 科 串 。 


的 顶层 设计 和 战略 规划 ， 重 点 建设 一 批 


流 学 科 评 价 体系 ， 以 绩效 为 杠杆 ， 充 分 激发 高 校内 生动 力 和 发 展 活力 。 然 而 ， 
尤其 涉及 世界 一 流 学 科 评价 问题 的 有 
理 决策 等 国际 化 需求 并 不 适应 握 。 本 下 
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界 基本 科学 指标 数据 库 〈ESI) ， 对 世界 一 流 学 科 质 量 评 价 方法 进行 


1 学 科 评 价 进展 


“学 科 ”， 对 应 英文 “discipline” 或 “subject*”， 指 一 定 科学 领域 或 一 门 科学 的 分 支 。 从 形态 
态 的 学 科 和 组 织 形态 的 学 科 两 种 。 
实践 中 常常 需要 通过 量化 的 手段 加 以 把 握 ， 这 就 是 学 科 评 价 
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大 学 “ 双 一 流 ”的 提出 再 次 将 世界 一 流 大 学 的 建设 提 到 了 前 所 未 
有 的 高 度 。 成 为 继 著名 的 “985 工程 ”“211 工程 ”“211 计划 ”后 ， 教 育 事业 上 的 又 一 重大 战略 部 署 。 这 
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也 对 中 国 高 等 教育 发 展 有 着 重要 的 现实 意义 。 
《总 体 方案 》 提 出 ， 要 以 提升 学 科研 究 水 平 为 建设 任务 ， 
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论文 引用 (32. 5%)、 产 学 研 服务 (2. 5%) 和 国际 化 (5%)5 项 。 其 中 研究 和 论文 引用 


( 占 比 近 60%) 的 评价 数据 来 源 于 ESI. USNEWS 全 球 大 学 排名 指标 日 分 为 3 类 : 学 术 声 誉 指标 
(25%) 、 文 献计 量 指标 (65%) 和 学 校 层面 指标 (10%) ， 其 中 65% 权 重 的 数据 来 源 于 ESI。ARWU ttt 


界 大 学 排名 指标 体系 外 中 也 有 科研 成 果 60% 权 重 的 数据 来 源 于 ESI 等 数据 库 。 


事实 上 ， 用 世界 基本 科学 指标 数据 库 已 成 为 大 学 排行 榜 和 知名 大 学 衡量 学 科 实力 的 重要 方法 。 ESI 全 


球 学 科 排 名 数据 结构 完善 、 权 威 ， 针 对 性 强 ， 国 际 可 比 性 强 ， 是 衡量 各 个 高 校 在 在 全 球 同类 学 科 水 平 的 重 


要 参考 。 我 国 高 校 和 教育 部 门 也 早 就 开始 重视 ESI 指标 ， 把 进入 ESI 全 球 排名 前 1% 学 科 数 量 作为 重要 发 展 
目标 。 目 前 很 多 国际 机 构 都 普遍 把 ESI 排名 前 千 分 之 一 的 学 科 认 定 为 世界 一 流 学 科 ， 代 表 全 球 顶尖 水 准 学 


pm, 


目前 ，ESI 被 广泛 应 用 于 衡量 学 科 质 量 ， 可 以 概括 为 学 科 生 产 力 、 学 科 影 响 力 、 学 科 水 平 、 学 科 结 构 
等 几 个 方面 。 学 科 和 生产力 可 以 通过 分 析 发 文 总 数 、 发 文 机 构 、 发 文 作者 获得 ， 是 较为 基础 的 统计 应 用 久 。 
Mette Bel, PVinkler "®, FRadicchi" "ERRi SL ESI 评价 学 科 影 响 力 的 方法 ， 涉 及 评价 指标 包括 ESI 论文 


引用 次 数 、 学 科 排 名 、 


的 学 科 结构 ， 找 出 了 学 科 差 距 所 在 。 为 评价 学 科 水 平 ， 易 高 峰 串 综 合 使 用 科技 论文 数量 、 论 文 被 引 比重 、 


论文 活动 指数 (activity 


高 被 引 论 文 数量 、 发 文 刊物 分 析 等 。 何 培 等 中 对 比 了 C9 高 校 与 世界 一 流 大 学 群体 


index，AD 和 相对 影响 力 (relative citation impact，RCD 指 数 ， 揭 示 了 我 国 研究 型 大 学 


学 科 在 全 球 所 处 的 位 置 。 
武汉 大 学 中 国 科学 评价 研究 中 心 (RCCSE) 基 于 ESI 学 科 数 据 ， 较 早 提出 世界 一 流 学 科 的 参考 标准 中 


世界 高 水 平 著名 学 科 ; 


具体 可 划分 为 3 个 档次 : 某 机 构 的 学 科 进 入 EST 全球 排名 前 1%( 含 1%) 为 世界 顶尖 学 科 ; 1%-5%( 含 5%) 为 


5%-10%( 含 10%) 为 世界 高 水 平 知名 学 科 。 而 后 ， 该 研究 中 心 在 2016 年 发 布 的 《 世 


界 一 流 学 科 建 设 总 体 水 平 排行 榜 》5 号 中， 将 《中 国 研 究 生 教育 及 学 科 专 业 评 价 报告 《2016-2017) 》 中 排名 


top5% 的 学 术 学 位 一 级 学 科 认定 为 中 国 5 太 学 科 ， 排 名 top5%-20% 的 学 术 学 位 一 级 学 科 认 定 为 中 国 4 女 学 科 。 


并 把 中 国 的 5 女 学 科 且 


进入 ESI 排 名 的 优秀 学 科 界 定 为 “世界 一 流 学 科 ”。 


然而 仅 以 排名 顺序 或 星 级 为 学 科 定 性 ， 不 能 体现 学 科 发 展 特点 ， 比 如 学 科 影 响 力 、 学 科 贡 献 、 学 科 发 


展 趋势 等 ， 也 就 不 能 针对 性 地 加 以 组 织 和 引导 。 我 国学 者 认为 "9， 遂 选 重点 学 科 应 该 从 单一 的 “竞争 选 
优 ” 向 与 “ 择 需 ”布局 相 结合 转变 。 因 此 对 学 科 进 行 分 类 评价 是 相对 合理 的 做 法 。 比 如 ， 中 国 科 学 技术 信 
县 研究 所 发 布 的 《2016 年 中 国 科 技 论文 统计 结果 : 中 国 高 校 创新 发 展 报告 》 为 分 析 各 个 大 学 学 科 发 展 布局 
情况 ， 采 用 波士顿 矩阵 方法 构建 了 学 科 发 展 和 矩阵 ， 和 矩阵 将 


LT 


国 大 学 学 科 划 分 为 4 种 类 型 :优势 学 科 、 传 统 


学 科 、 潜 力学 科 、 弱 势 学 科 ， 较 好 地 区 分 了 贡献 度 和 学 科 发 展 趋势 。 然 而 ， 如 果 将 该 评价 方法 运用 到 国际 


水 平 学 科比 较 ， 会 产 4 
果 ， 不 适用 于 “世界 ” 


严重 同 质 化 的 结果 ， 使 得 许多 世界 一 流 大 学 的 学 科 都 为 优势 学 科 ， 起 不 到 区 分 的 效 


级 一 流 学 科 评价 。 


2 ”对象 选取 与 数据 来 源 


本 研究 选取 ARWU 世界 大 学 排名 前 50 位 的 大 学 作为 研究 样本 ， 对 其 学 科 质 量 进行 评价 研究 。 如 表 1 


201711.02630v1 
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所 示 。 
表 1 样本 大 学 选取 参照 


排序 大 学 
1-10 斯 坦 福 大 学 ;哈佛 大 学 ;， 麻 省 理工 学 院 ， 剑桥 大 学 ， 牛 津 大 学 ， 加 州 理 工学 院 ， 普 林 斯 顿 大 学 ; 
芝加哥 大 学 ， 加 州 大 学 伯克利 分 校 ， 耶 鲁 大 学 


11-20 ”哥伦比亚 大 学 ， 伦 敦 帝国 学 院 ， 伦 敦 大 学 学 院 ， 约 翰 霍 普 金 斯 大 学 ;苏黎世 联邦 理工 学 院 ， 宾 


夕 法 尼 亚 大 学 加州 大 学 洛杉矶 分 校 ， 康 奈 尔 大 学 ; BIRRA; HEKE 


21-30 ”西北 大 学 ， 多伦多 大 学 ， 华 盛 顿 大 学 ， 加 州 大 学 圣地 亚 可 分校， 爱丁堡 大 学 ， 东京 大 学 ， 纽约 


大 学 ;不列颠 哥伦比亚 大 学 ， 威 斯 康 星 大 学 麦迪 进 分 校 ， 黑 尔 本 大 学 


31-40 ”新 加 坡 国 立 大 学 ;伦敦 国王 学 院 ， 曼 彻 斯 特大 学 ， 伊 利 诺 伊 大 学 香槟 分 校 ， 清 华 大 学 ;北京 大 
es 


if 
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4150 ” 蔡 尼 黑 大 学 ， 蔡 尼 黑 工业 大 学 ， 昆 士 兰 大 学 ; 卡 内 基 梅 隆 大 学 ;澳大利亚 国立 大 学 ， 悉 尼 大 学 


布 里 斯 托 大 学 ;京都 大 学 ， 加 州 大 学 戴 维 斯 分 校 ， 南 洋 理工 大 学 
TE: 数据 来 自 ESI， 提 供 了 目标 大 学 的 各 个 学 科 的 论文 数量 、 标 准 化 影响 因子 、 被 引 频 次 、 论 文 被 引 


百分比 以 及 前 1% 被 引 频 次 基准 等 指标 。 考 虑 到 论文 引用 周期 间 题 ， 时 间 区 间 定 为 2005 年 -2015 年 。 数 据 
采集 时 间 为 2017 年 1 月 29 日 -2017 年 2 月 5 日 。 


3 样本 大 学 的 学 科 质 量 特征 


3. 1 论文 数量 与 增长 

为 探究 世界 一 流 大 学 这 个 特殊 群体 的 学 科 共 性 特点 ， 本 研究 将 样本 大 学 的 论文 数据 按 学 科 分 布 ， 各 个 
指标 取 所 有 大 学 的 平均 值 。 首 先 获得 学 科 近 10 年 论文 数量 与 学 科 论 文 5 周年 增长 率 关 系 ( 见 图 1) 。 论 文 
增长 率 P 以 5 年 为 周期 执行 计算 : ， 其 中 ，N 指 论文 数量 。 


50.00% 


基础 研究 (理论 ) 学 科 


20.00% 


0 2500 5000 7500 10000 12500 
论文 数量 /篇 


图 1 样本 大 学 的 学 科 论 文 发 表 数量 -增长 率 关 系 
仅 从 样本 大 学 发 表 的 高 水 平 论文 数量 来 看 ， 近 10 年 表现 最 突出 的 是 临床 医学 学 科 ， 不 仅 论 文 数 量 远 超 


他 学 科 ， 增 长 率 也 达到 了 46.13%。 除 临床 医学 学 科 外 ， 其 他 学 科 可 以 按 分 布 位 置 分 为 高 增长 型 和 低 增长 


I 


hinaXiv:201711.02630v1 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


型 两 类 。 低 增长 型 学 科 包 括 物化 生 、 数 学 、 计 算 机 这 些 传 统 理工 学 科 和 药 毒 理学 、 动 植物 学 ， 类 型 多 为 基 
础 研究 (理论 〉 学 科 。 高 增长 型 学 科 包 括 环 境 生态 学 、 免 疫 学 、 社 会 学 、 心 理学 、 微 生物 学 、 农 业 科学 、 
空间 科学 、 材 料 科 学 、 地 球 科学 、 分 子 生物 学 与 遗传 学 、 神 经 科学 与 行为 、 经 济 与 商业 ， 类 型 多 为 应 用 研 
FE BOR) 学 科 ， 其 中 环境 生态 学 和 免疫 学 增长 速度 最 快 。 显 而 易 见 ， 应 用 研究 学 科 的 科研 产 出 增长 率 要 
远 超 基础 研究 学 科 。 

该 学 科 分 布 也 暴露 了 ESI 的 一 大 缺陷 ， 对 论文 成 果 的 收集 偏重 理工 学 科 ， 没 有 艺术 与 人 文 索引 论文 。 
这 在 实际 评价 中 对 综合 型 以 人 文 社 科 见长 的 大 学 存在 不 公平 。 
3.2 学 科 相 对 排名 

学 科 的 “相对 排名 ”指标 是 
某 学 科 在 该 学 科 领 域 全 部 入 围 机 构 中 的 相对 排名 。 入 围 依据 为 学 科 被 引 频次 。 如 果菜 大 学 ES 学 科 相 
WHA AR, M: 


R= 公式 (1) 
其 中 ， 机 构 学 科 排 名 和 该 学 科 领 域 入 围 机 构 数 直接 从 ESI 获得 。R 越 大 ， 表 明 该 大 学 的 学 科 排名 越 靠 


前 ，R=1 表示 该 大 学 在 入 围 机 构 中 排 第 一 名 ，R=0 则 表示 该 大 学 在 入 围 机 构 中 排 最 后 一 名 。 

图 2 是 样本 大 学 学 科 相 对 排名 雷达 图 。 排 名 在 80% 以 上 的 学 科 有 临床 医学 、 生 物 与 生物 化 学 、 社 会 学 、 
工程 党、 化学、 材料 科学 、 分 子 生物 学 与 遗传 学 、 神 经 科学 与 行为 学 和 物理 ， 说 明 这 些 学 科 在 各 个 一 流 大 
学 中 都 表现 出 色 ， 同 时 也 是 竞争 性 强 的 学 科 ， 可 以 说 是 “兵家 必 争 之 地 ”。 相 对 排名 较 低 的 是 空间 科学 、 

数学 、 经 济 与 商业 等 〈 交 义学 科 论 文 基数 少 ， 不 在 置信 区 间 ， 不 予 置 评 ) ， 这 些 学 科 只 在 某 些 大 学 是 一 流 
学 科 ， 而 不 作为 一 流 大 学 必 争 的 焦点 学 科 。 教 育 界 的 普遍 共识 是 ， 世 界 一 流 大 学 皆 为 综合 型 大 学 ， 因 此 中 
国 很 多 高 校 也 在 追赶 国际 一 流 ， 朝 着 综合 型 大 学 的 方向 发 展 。 但 是 综合 型 大 学 不 一 定 是 所 有 学 科 都 要 涵盖 ， 
图 2 即 为 解决 国内 一 流 大 学 建设 的 学 科 选择 问题 提供 了 参考 。 


图 2 样本 大 学 学 科 相对 排名 
3. 3 学 科 规 范 化 的 引文 影响 力 
学 科 规 范 化 的 引文 影响 力 (category normalized citation impact, CNCI) 是 排除 了 出 版 年 、 学 科 领 域 与 
文献 类 型 差异 的 规范 化 影响 力 指标 。 由 ESI 定期 更 新 ， 其 计算 方法 中 为 : 
对 于 一 篇 论文 ， 如 果 只 被 划 归 到 一 个 学 科 领 域 ， 则 


公式 (2) 


其 中 ，c: OSV; e: 期 望 引用 率 或 基线 ，f: 学 科 领 域 ，t: 出 版 年 ，d: 文献 类 型 。 
如 果 被 划 归 到 多 个 学 科 领 域 ， 其 学 科 规 范 化 的 引文 影响 力 等 于 每 个 学 科 领 域 实际 被 引 次 数 与 期 望 被 引 
次 数 的 比值 的 平均 值 : 


公式 (3) 


其 中 ，n: 论文 所 属 学 科 领 域 数 。 
对 于 计算 大 学 所 有 论文 构成 的 一 组 论文 ，CNCI 值 为 每 篇 论文 的 平均 值 : 
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其 中 ，p: 论文 总 数 。 
由 于 CNCI 是 一 个 排除 了 学 科 领 域 、 文 献 类 型 、 出 版 年 因素 的 无 偏 影 
规范 化 的 引文 影响 力 CNCI 指标 具有 可 比 4 


= 
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公式 (4) 


响 力 指标 ， 使 得 ESI 给 出 的 学 科 


生 ， 尤 其 对 于 学 科 之 间 的 横向 比较 。 


从 学 科 影 响 力 来 看 ， 样 本 大 学 只 有 两 类 学 科 的 CNC 超过 了 2， 分 别 为 物理 (2.19， 和 材料 科学 
(2.08) 。 其 次 是 空间 科学 1.99， 临 床 医学 1.90。CNCI 较 低 的 有 : 工程 学 1.46， 精 神 病 学 -心理 学 1.47, 


药理 学 和 毒 理 学 1.52， 精 神 科学 与 行为 学 1.55。 如 图 3 Arm: 


物理 
材料 科学 
28 a 
bE a 2 
分 子 生 物 学 与 遗传 学 
植物 与 动物 科学 TFT 
Ls 
地 球 科学 Se 
at ST | 
计算 机 科学 
af 160 J 
EE C 
+p ston Sa 
S355) a a 
#442 2 TY 
神经 科学 与 行为 
药理 学 和 毒 理学 Ey 
精神 病 学 -心理 学 
le? S 


图 3 样本 大 学 学 科 影 响 因子 
TE: 排除 了 离 群 点 《交叉 学 科 2.76) 


4 一 流 学 科 质 量 评价 “四 分 法 ” 


评价 世界 一 流 大 学 群体 具有 一 定 的 特殊 性 ， 样 本 大 学 的 学 科 绝 大 多 数 


比 普通 大 学 的 学 科 水 平 要 高 ， 因 


而 对 一 流 大 学 的 学 科 评 价 是 一 个 优 中 选 优 的 过 程 。 用 普通 的 评价 方法 和 浆 值 进行 评价 往往 将 一 流 大 学 的 学 
科 都 划 为 一 流水 平 ， 产 生 同 质 化 的 评价 结果 ， 这 是 与 普通 大 学 相 比 水 平 相差 悬殊 的 结果 。 


为 对 世界 一 流 大 学 学 科 评 价 得 到 较 好 的 区 分 度 ， 本 研究 根据 各 个 大 学 
两 个 维度 对 学 科 进 行 划 分 ， 构 建 学 科 质 量 和 矩阵 。 不 少 比较 成 熟 的 评价 体系 


的 学 科 质 量 ， 从 贡献 力 和 影响 力 
都 有 评价 贡献 力 和 影响 力 的 计量 


指标 。 比 如 : THE 大 学 排名 中 的 论文 被 引 频次 、ARWU 大 学 排名 体系 中 的 高 被 引文 草 专 家 数量 "39， 均 为 影 
响 力 指 标 ; USNEWS 全 球 大 学 排名 中 的 高 质量 论文 数量 及 比例 、ARWU 大 学 排名 中 被 科学 引文 索引 
(SCIE) 、 社 会 科学 引文 索引 〈SSCI) 、 艺 术 与 人 文 索引 收录 的 论文 数量 ， 均 为 贡献 力 指标 。 武 汉 大 学 吨 


均 平 教授 5 在 学 科 竞争 力 评 价 体系 中 ， 提 出 以 论文 被 引 次 数 、 高 被 引 论文 
标 ， 以 收录 论文 数 作为 科研 生产 力 的 唯一 计量 指标 。 


数 作 为 评价 学 科 影 响 力 的 二 级 指 


世界 基本 科学 指标 数据 库 ESI 提供 了 可 直接 获取 的 贡献 力 〈 即 产 出 力 ) 、 影 响 力 指 标 如 表 2 所 示 。 


表 2 基于 ES1 的 学 科 评价 指标 


评价 类 项 ”指标 解释 说 明 
学 科 贡 献 力 ”ESI 论文 数 被 SCIE、SSCI 收录 的 论文 数量 因为 SCIE 和 SSCI 收录 论文 被 公认 
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ESI 高 被 引 论文 数 ”根据 论文 的 被 引 频次 ， 认 定 排 名 
前 1% 的 论文 为 高 被 引 论文 


ESI 热点 论文 数 热点 论文 指 的 是 与 出 版 年 相同 领 
域 的 其 他 论文 相 比 ， 出 版 后 很 快 
就 有 高 被 引 频次 的 论文 

ESI 高 水 平 论 文 数 ”在 特定 领域 和 年 限 中 的 被 引 频 次 
排名 在 前 1% 的 论文 


学 科 影 响 力 “论文 被 引 总 频次 ” 学 科 论 文 被 引用 频次 总 数 


篇 均 被 引 频 次 学 科 论 文 被 引用 频次 的 平均 水 平 
学 科 规 范 化 的 引 ”排除 出 版 年 、 学 科 领 域 与 文献 类 


文 影响 力 型 差异 的 规范 化 指标 
被 引 百分比 被 至 少 引 用 过 1 次 论文 的 百分比 
学 科 H 指数 论文 集合 中 ， 至 少 有 h 篇 论文 被 


引用 了 不 低 于 h 次 
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具备 一 定 水 准 ， 该 指标 使 用 最 广 
iz 

论文 的 被 引 高 峰 出 现在 论文 发 表 
后 的 第 2-4 年 ， 某 些 论文 则 被 持续 
引用 多 年 。ESI 对 不 同 领域 不 同年 
限 设 定 了 不 同 高 被 引 基准 
论文 的 出 版 年 限 不 超过 2 年 ， 且 在 
当前 的 2 个 月 内 被 引 。 每 领域 只 有 
1% 论 文 入 选 
相当 于 在 ESI 论文 数 指标 基础 上 筛 
选 1% 的 高 水 平 论文 数量 
绝对 指标 

绝对 指标 

相对 指标 ， 数 值 小 ， 在 实际 评价 
中 难以 拉 开 差距 

对 于 高 水 平 学 科 被 引 百分比 近似 
相同 ， 不 能 区 分 真实 水 平 


H 指数 评价 方法 广 为 诉 病 ， 出 现 了 
许多 衍生 改进 方法 ， 但 是 计算 复 
2 


AS 


学 科 贡 献 力 的 指标 主要 计算 的 是 论文 数量 ， 因 被 评价 对 象 水 平 不 一 、 评 价 需求 不 同 而 可 以 采取 不 同 的 
贡献 力 指标 。 如 果 只 侧重 评价 论文 产 出 ， 可 以 选择 ESI 论 文 数 ， 如 果 评 价 要 求 更 高 ， 要 求 同 时 测度 论文 质 


量 和 数量 ， 则 可 以 筛选 高 被 引 论文 数 或 高 水 平 论文 数 作为 贡献 力 指 标 。 这 相当 于 在 本 身高 水 准 的 SCI 论文 


中 再 次 筛选 优秀 论文 ， 设 定 高 门槛 ， 这 在 评价 一 般 学 科 时 是 不 需要 的 ， 然 而 对 于 评价 一 流 大 学 一 流 学 科 却 
是 非常 必要 的 。 


学 科 影 响 力 以 论文 被 引 数 量 及 其 衍生 指标 为 主 ， 本 质 是 对 研究 人 员 学 术 认 同 的 反映 。“ 论 文 被 引 总 


数 ” A 


但 用 


基于 上 述 理由 ， 本 研究 贡献 力 维度 选取 “论文 产 上 


于 评价 影响 力 各 自 都 有 缺陷 。 


Fh I 为 特定 机 构 。 影 响 力 维度 选取 “全 球 相对 排名 ”指标 Rs 


R= 


0“ 篇 均 被 引 频 次 ”为 绝对 指标 ， 无 法 规避 学 科 体 量 差异 带 来 的 影响 。 其 余 3 个 指标 虽 为 相对 指标 ， 


bt 占 全 球 份额 ”指标 ， 其 值 为 某 机 构 的 学 科 论 文 产 出 
在 该 学 科 所 有 论文 产 出 中 的 占 比 。 假 设 论文 产 出 占 全 球 份额 为 V， 则 ， 其 中 ，NN 为 论文 数量 ，S 为 特定 学 


两 个 维度 均 选 取 相 对 指标 ， 实 现 学 科 间 无 偏 对 比 。 参 考 中 国 科 学 技术 信息 研究 所 《2016 中 国 科技 论文 


统计 结果 : 中 


H 


7x 


90%, 


参考 波士顿 和 


9 超 高 页 献 力 的 阐 值 。 如 果 认 定 前 1% 学 科 机 构 中 的 前 10% 


因此 本 研究 以 90% 作 为 评价 机 构 具 有 超 高 影响 力 的 阔 值 。 


国 高 校 创新 发 展 报告 》 数 据 ， 认 定 学 科 产 出 占 全 球 份额 0.5% 作 为 分 界线 ， 以 此 作为 评价 机 构 
绝对 的 影响 力 ， 则 全 球 相 对 排名 为 


E 阵 方法 ， 从 影响 和 贡献 2 个 维度 将 学 科 分 为 4 种 类 型 ， 如 图 4 所 示 : 
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超级 学 科 : 全 球 相对 排名 大 于 等 于 90%， 论 文 产 出 占 
全 球 相 对 排名 大 于 90%， 论 文 产 出 占 全 球 份额 小 于 0.5%， 具 有 超 高 的 影响 力 和 
斗 ， 全 球 相对 排名 小 于 90%， 论 文 产 出 占 全 球 份额 大 于 等 于 0.5%， 上 共有 普通 的 影响 力 和 超 高 
8 占 全 球 份额 小 于 0.5%， 有 共有 普通 的 影响 力 和 贡献 力 。 


贡献 力 。 


lirli 
> Eo + 


通 学 科 : 全 球 相对 排名 小 于 90%, Wr H 
表 3 给 出 了 各 个 大 学 不 同类 型 的 学 科 数 量 。 从 各 个 大 学 的 学 科 分 析 结 果 来 看 ， 
区 分 了 各 个 大 学 的 学 科 发 展 类 型 及 水 平 。 

表 3 各 样本 大 学 


大 学 名 称 
哈佛 大 学 
斯 坦 福 大 学 
加 州 大 学 伯克利 分 校 
剑桥 大 学 
麻 省 理工 学 院 
普林斯顿 大 学 
牛津 大 学 
加 州 理工 学 院 
哥伦比亚 大 学 
芝加哥 大 学 
耶鲁 大 学 
加 州 大 学 洛杉矶 分 校 
康 奈 尔 大 学 
加 州 大 学 圣地 亚 哥 分 校 
约翰 霍 普 金 斯 大 学 
伦敦 大 学 学 院 
宾夕法尼亚 大 学 
苏黎世 联邦 理工 学 院 
东京 大 学 
伦敦 帝国 学 院 
MIRA 
华盛顿 大 学 
杜 克 大 学 


RASA 


“> 
Re 
响 
力 
全 
球 
相 


超级 学 科 


NSA, BIO. 


图 4 学 科 四 分 法 矩阵 


“四 分 法 ” 


FARE 


超级 学科 顶尖 学 科 ”重要 学 科 ”普通 学 科 
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ate 5 


全 球 份额 大 于 等 于 0.5%， 有 具有 超 高 的 影响 力 和 贡 


普通 


的 贡 


“学 科 四 分 法 ” 较 好 地 
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西北 大 学 4 4 1 13 24 美国 
多 伦 多 大 学 8 6 4 4 25 加 拿 大 
威斯康星 大 学 麦迪 远 分 校 10 3 2 7 26 美国 
纽约 大 学 5 2 0 15 27 美国 
伊利 诺 伊 大 学 香槟 分 校 2 6 4 10 28 美国 
京都 大 学 5 3 2 12 29 日 本 
不 列 颠 哥伦比亚 大 学 6 4 3 9 30 加 拿 大 
曼彻斯特 大 学 1 7 4 10 31 英国 
墨尔本 大 学 5 1 3 13 32 澳大利亚 
爱丁堡 大 学 1 3 8 10 33 英国 
德 克 萨 斯 大 学 奥斯汀 分 校 1 5 3 13 34 美国 
海德 堡 大 学 2 0 2 18 35 德国 
慕尼黑 工业 大 学 0 1 0 21 36 德国 
伦敦 国王 学 院 3 3 1 15 37 英国 
慕尼黑 大 学 4 3 2 13 38 德国 
昆士兰 大 学 3 3 2 14 39 澳大利亚 
布 里 斯 托 大 学 1 2 0 19 40 英国 
清华 大 学 5 1 0 16 41 中国 
吉尔 大 学 0 7 4 11 42 加 拿 大 
卡 内 基 梅 隆 大 学 0 1 1 20 43 美国 
北京 大 学 1 4 3 14 44 中 国 
加 州 大 学 戴 维 斯 分 校 3 3 5 11 45 美国 
澳大利亚 国立 大 学 0 2 3 17 46 澳大利亚 
悉尼 大 学 2 2 5 13 47 澳大利亚 
新 加 坡 国立 大 学 3 4 3 12 48 新 加 坡 
洛桑 理工 学 院 1 5 0 16 49 瑞士 
南洋 理工 大 学 3 2 0 17 50 新 加 坡 


可 


科 实 力 超 强 。 


见 ， 综 合 排名 靠 前 的 大 学 其 超级 学 科 和 项 尖 学 科 的 数量 也 具有 明显 优势 ， 如 斯 坦 福 大 学 和 哈佛 大 学 ， 
其 两 类 学 科 的 数量 和 分 别 为 18 个 和 20 个 ， 远 超 其 他 大 学 。 然 而 像 加 州 理 工学 院 这 样 不 以 规模 见长 的 大 学 
合 排名 很 靠 前 ， 其 超级 学 科 和 顶尖 学 科 数 量 却 没有 和 排名 匹配 ， 因 为 此 类 大 学 规模 相对 小 而 部 分 学 


国家 之 间 优 秀 学 科 数 量 差异 巨大 。 美 国 拥有 多 所 蔓 声 世界 的 一 流 大 学 ， 积 累 了 众多 一 流 学 科 。 仅 样本 
中 涉及 的 24 所 大 学 就 涵盖 了 151 个 超级 学 科 、104 个 顶尖 学 科 。 其 次 是 拥有 悠久 工业 化 历史 的 英国 ， 涉 及 
8 所 大 学 涵盖 40 个 超级 学 科 和 32 个 顶尖 学 科 。 相 比 之 下 ， 中 国 只 有 2 所 大 学 在 榜 单 中 ， 仅 有 6 个 超级 学 科 


和 5 个 顶尖 学 科 ， 与 发 达 国 家 尤其 是 美国 这 样 的 科技 强国 相 比 仍 有 很 大 差距 。 


5 结语 


本 研究 通过 对 全 球 排名 前 50 位 的 世界 一 流 大 学 样本 ESI 数 据 进 行 调查 ， 分 析 了 学 科 质 量 特 和 


FE， 包 括 论 


文 数量 与 增长 的 关系 、 学 科 相 对 排名 、 学 科 规 范 化 的 引文 影响 力 ， 而 后 全 面 衡量 ESI 可 以 提供 的 贡献 力 和 
影响 力 指标 ， 提 出 一 种 针对 世界 一 流 学 科 质 量 进行 评价 的 学 科 “ 四 分 法 ”和 矩阵 分 类 评价 方法 ， 取 得 了 良好 
的 离散 效果 ， 有 具备 一 定 的 效 度 和 信 度 ， 为 评价 世界 一 流 学 科 提供 了 一 种 选择 方法 。 通 过 “四 分 法 ”分 类 方 
法 给 出 了 各 个 大 学 的 超级 学 科 、 项 尖 学 科 、 重 要 学 科 和 普通 学 科 数 量 。 结 果 显示 ， 美 国 拥有 众多 超级 学 科 


和 顶尖 学 科 ， 数 量 远 超 其 他 国家 ， 德 国 、 日 本 、 澳 大 利 亚 、 加 拿 大 、 瑞 士 、 中 国 、 新 加 坡 等 国家 与 之 相 比 


本 研究 的 评价 方法 不 足 之 处 在 于 ， 从 数据 范围 上 看 ，ESI 是 基于 SCIE FI SSCI 数据 库 建立 的 ， 而 这 两 
个 数据 库 只 收录 具有 高 影响 力 的 重要 期 刊 ， 且 收录 学 科 偏重 理工 类 ， 不 能 代表 世界 学 术 研 究 的 全 部 内 容 。 
仅 以 ESI 数据 评价 ， 存 在 计量 学 常见 评价 次 端 W， 只 能 作为 辅助 指标 评价 。 
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Research on the World-class Discipline Quality Evaluation Method Based on ESI 
Zhang Weichong Meng Hao 
Institute of Scientific and Technical Information of China, Beijing 100038 
Abstract: [Purpose /significance] “Double first-class” university construction focuses on disciplines. 
Exploring the first-class subject quality evaluation method is an important content of perfecting the first-class 
discipline evaluation system. [Method/process] This paper analyzed the key features of the sample group’s subject 
measurement by analyzing the ESI data of the world’s top 50 universities in the world, including the relationship 
between the numbers of papers and the growth, the relative ranking of disciplines, and the citation influence. This 
paper put forward the discipline “quartet method” from two dimensions: the contribution and the influence, with 
good discrete effects and reliability. [Result/conclusion] The discipline “quartet method” solves the problems of 
result homogenization in the world first-class discipline evaluation. It is shown that there are numerous super 
disciplines, whose amount is much larger that those of other countries, such as Germany, Japan, Australia, Canada, 
Switzerland, China, Singapore. 
Keywords: “double first-class” subject evaluation ESI bibliometrics 


